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Морфологические основы учения о нервном аппарате мочевыводя- 
щих путей были разработаны давно (Engelmann, 1869; Dogiel, 1878; Про- 
топопов, 1896). Довольно подробно изучен нервный аппарат почек, моче- 
точников и мочевого пузыря человека и некоторых млекопитающих жи- 
вотных (Маіјег, 1881; Самарин, 1922; Бобин, 1924; Нгуїѕсһак, 1925; Wol- 
һупѕКі, 1930; Шабадаш, 1934; Даппае, 1938; Синельников, 1948; Pieper, 
1951, 1953; Кулькин, 1956; Хейнман, 1957, 1962, 1970; Макаренко, 1960; 

Пытель, 1960; Шевчук, 1960; Иванов, 1964, 1968, 1970; Швалев, 1965 
и др.). Однако в сравнительно-анатомическом аспекте нервный аппарат 
мочевыводящих путей изучен пока мало. Между тем без таких исследо- 
ваний нельзя понять основные закономерности строения нервной 
системы. 

Мы изучали тонкую морфологию нервного аппарата мочевыводящих 
путей земноводных: лягушки озерной — Капа ridibunda P а11. (130 экз.) 
и аксолотля — АтЬИз$юта (15 экз.); пресмыкающихся: степной черепа- 
хи — Testudo horsfieldi Gray (100 экз.), ящерицы прыткой — Lacerta 
agilis L. (20 экз.), агамы степной — Agama sanguinolenta (Pall.) 
(20 экз.), ужа обыкновенного — Natrix natrix L. (15 экз.); птиц: голубя 
сизого — Columba livia L. (60 экз.), курицы домашней — Gallus gallus L. 
(15 экз.); млекопитающих: белой мыши — Mus musculus L. (40 экз.), кры- 
сы серой — Rattus norvegicus Berk. (42 экз.), ежа обыкновенного — 
Erinaceus europaeus В г. (15 экз.), норки европейской — Сшгеоа lutreola 
L. (10 экз.), голубого песца — Alopex lagopus L. (10 экз.), кошки домаш- 
ней — Felis domestica Br. (115 экз.), макака резуса — Масасиѕ rhesus 
Audeb. (5 экз.) и человека (102). Исследовали мочеточники, мочевой 
пузырь и уретру. Материал фиксировали в 12%-ном растворе нейтраль- 
ного формалина. Нервные элементы выявляли импрегнацией солями се- 
ребра по методу Бильшовского-Гросс, Хабонеро, Кампоса, Кахаля и Рас- 
сказовой. В ряде случаев применяли также метод метиленовой синьки 
по классической прописи А. С. Догеля. Чаще всего проводили тотальную 
импрегнацию, т. к. этим путем удается более детально выяснить взаимо- 
отношения нервных структур с окружающими тканями. 

Изучаемые органы богато снабжены нервными элементами в виде 
сплетений, изолированных клеток. У млекопитающих интрамуральное 
нервное сплетение диффузно пронизывает все слои стенки мочевыводя- 
щих путей и условно разделяется на адвентициальное, внутримышечное 
и подслизистое. У амфибий и рептилий имеются только внутримышечное 
и подслизистое сплетения. Интрамуральные нервные сплетения мочевого 
пузыря амфибий и рептилий имеют более диффузный характер по срав- 
нению с таковыми млекопитающих (рис. |). 

В стенках мочеточников, мочевого пузыря и уретры обнаружены 
нервноклеточные элементы, представленные в виде ганглиев различной 
величины или расположенные одиночно по ходу нервных стволов и в ок: 
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ружающей ткани (рис. 2). Нервные клетки различных животных отли- 


‘чаются некоторыми особенностями. Так, у амфибий в стенке мочевого 


пузыря нейроны являются типичными униполярными элементами различ- 
ной величины. У рептилий наряду с униполярными встречаются биполяр- 
ные и мультиполярные нервные клетки. В мочевыводящих путях птиц и 
млекопитающих кроме эфферентных нейронов [ типа (по Догелю) име- 
ются афферентные нервные клетки, дендриты которых образуют типич- 
ные рецепторы в окружающих тканях. В комплексе с двигательными 
нервными клетками подобные афферентные нейроны являются, по-види- 
мому, морфологическим субстратом местной рефлекторной дуги. 

На телах вегетативных нейронов мы часто наблюдали перицеллю- 
лярные аппараты, образованные спиральным нервным волокном вокруг 
нервной клетки и его концевой сетью в виде тонких нервных нитей с пу- 
говками и колечками (рис. 3). 

Во всех слоях стенки мочевыводящих органов обнаружены много- 
численные нервные окончания свободного и несвободного типа. У ам- 
фибий и рептилий имеются главным образом свободные кустиковидные 
окончания. У млекопитающих наряду со свободными формами оконча- 
ний здесь имеются многочисленные инкапсулированные рецепторы, а так- 
же рецепторы, терминали которых снабжены скоплениями ядер глиаль- 
ных клеток. Инкапсулированные концевые аппараты в виде телец Фате- 
ра-Пачини и колб Краузе могут располагаться одиночно и группами, об- 
разуя целые рецепторные поля (рис. 4). Положение и форма инкапсули- 
рованных телец разнообразны и, по-видимому, зависят от хода и направ- 
ления окружающих такое тельце волокон тканевых элементов (Маслов, 
1956; Malinovsky, 1966 и др.). 

Наибольшая концентрация нервных элементов в различных отделах 
мочевыводящих путей отмечается в лоханочно-мочеточниковом сегменте, 
устьях мочеточников, в области шейки мочевого пузыря и в местах ана- 
томических сужений уретры. Как справедливо указывает Ф. Б. Хейнман 
(1962, 1970), эти участки, по-видимому, являются рефлексогенными зо- 
нами, связанными с функциональными особенностями данных отделов 
мочевыводящих путей. 
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IN URINARY TRACTS OF VERTEBRATES 
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Summary 


By means of silver salt impregnation the fine morphology of the nerve apparatus of 
urinary tracts was studied in various representatives of vertebrates (amphibians, reptiles, 
birds and mammals). In nerve plexi the walls of the ureters, urinary bladder and urethra 
numerous neurons ої different shape are found with pericellular apparatuses оп them. Re- 
ceptor apparatuses are represented by free and incapsulated nerve endings. The greatest 
concentration of nerve elements is observed in pyelic-ureteral segment and ureteral orifices 
near the neck of the bladder and in places of anatomic narrowings of the urethra. 


